
التفاعلات والعملیات الماصة للحرارة 11-2

  بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:
أستطیع أن أصف ما الذي یجعل التفاعل الكیمیائي ماصًا للحرارة.
أستطیع أن أطرح مثالاً على التفاعلات الماصة للحرارة.
أستطیع أن أطرح مثالاً على العملیات الماصة للحرارة. أستطیع أن أطرح مثالاً على العملیات الماصة للحرارة.
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التفاعلات الماضة للحرارة  
 تأخ��ذ بع��ض التف��اعلات ح��رارة م��ن محیطھ��ا وتخزنھ��ا ف��ي ھیئ��ة طاق��ة

رارة ـ������ـللح ماص������ةتس������مى ھ������ذه التف������اعلات تف������اعلات  .كیمیائی������ة
Endothermic Reactions للح�رارة ف�إن  اصعندما یحدث تفاعل م

. درجة الحرارة تنخفض

للحرارة صإجراء تفاعل ما  2-11نشاط 
.ضع كمیة من حمض الستریك في أنبوبة اختبار1.
.2
.1
.قس درجة الحرارة وسجلھا2.
. ملاعق من بیكربونات الصودیوم واخلط المحلول3أضف 3.
.قس درجة الحرارة وسجلھا4.

الأسئلة
م��ا الف��رق ب��ین درج��ة الح��رارة عن��د بدای��ة التجرب��ة وعن��د 1)

نھایتھا؟ 
متص طاقة حراریة أثناء ھذا التفاعل؟تھل تنبعث أم 2)
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2-11نشاط  أسئلةحل 

.درجة الحرارة في نھایة التجربة أقل البدایة1)

 .تُمتص الطاقة الحراریة أثناء التفاعل2)
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  فیما یلي المعادلة اللفظی�ة للتفاع�ل ب�ین بیكربون�ات الص�ودیوم وحم�ض
. الستریك

  بیكربونات الصودیوم + حمض الستریك
سترات الصودیوم+ ماء + ثاني أكسید الكربون

 أثناء ھذا التفاع�ل، تم�تص الطاق�ة م�ن الوس�ط المح�یط فی�ؤدي ھ�ذا إل�ى
. انخفاض درجة حرارة محتویات الأنبوبة 

 ھل تعلم أن ھذا التفاعل یحدث ف�ي فم�ك عن�دما  ھل تعلم أن ھذا التفاعل یحدث ف�ي فم�ك عن�دما
. تتناول حلویات المسحوق الفوار

 ھ��ذه الحلوی��ات عب��ارة ع��ن خل��یط م��ن حم��ض
وبیكربون����ات الص����ودیوم ف الس����تریك المجف����

وعندما تأكل ھذه الحلویات، تذوب ھ�ذه الم�واد 
في العابك و تتفاعل مع�ا، ویعط�ي ھ�ذا التفاع�ل 

.بارد ومنعش داخل فمك» بفوران« سإحسا
حلویات المسحوق الفوار
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68ص  الأسئلة 
ما المواد المتفاعلة في التفاعل المبین في المعادلة اللفظیة السابقة؟1)
ما المواد الناتجة في التفاعل المبین في المعادلة اللفظیة السابقة ؟ 2)
ما التفاعل الماص للحرارة؟ 3)
اش��رح لم��اذا تش��عر ب��البرودة ف��ي فم��ك عن��د تن��اول حلوی��ات المس��حوق 4)

الفوار؟ 
 یمك��ن أیض��ا أن تش��عر بف��وران بفم��ك عن��دما تأك��ل حلوی��ات المس��حوق5)

لماذا؟. الفوار لماذا؟. الفوار
.بیكربونات الصودیوم وحمض الستریك1)
 .سترات الصودیوم وثاني أكسید الكربون والماء2)
.ھو التفاعل الذي یتم فیھ امتصاص طاقة حراریة من الوسط المحیط3)
ف���ي  یوج���د مخل���وط م���ن حم���ض الس���تریك الج���اف وبیكربون���ات الص���ودیوم4)

تفاعلا ماص للحرارة  فمك، تذوب وتتفاعل معًا وعندما تضعھا في الحلویات
.شعر في فمك بالبرودةفت

.انبعاث ثاني أكسید الكربون من ھذا التفاعلبسبب 5)
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طریقة أخرى للتبرید  
 25إذا وضعتmL  من الماء في

ك��أس، ث��م أض��فت ث��لاث ملاع��ق 
م��ن كلوری��د البوتاس��یوم، فس��تجد 

. أن الكأس تصبح باردة
 ف���ي ھ���ذه الحال���ة ل���م یح���دث أي

تفاعل كیمیائي، لق�د ذاب كلوری�د 
البوتاس��یوم فق��ط وتك��ون محل��ول البوتاس��یوم فق��ط وتك��ون محل��ول 
من��ھ، أي أن كلوری��د البوتاس��یوم 

والم�اء ھ�و  Solute الم�ذابھ�و 
.Solventذیب مال

 طاقة حراری�ة )متصت(عندما یذوب كلورید البوتاسیوم في الماء، تؤخذ
.من الوسط المحیط ولھذا تصبح الكأس باردة

 ھذه عملیة ماصة للحرارةEndothermic Process.
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  انصھار ال�ثلج ھ�و عملی�ة أخ�رى ماص�ة للح�رارة، حی�ث تم�تص الطاق�ة
.الحراریة من الوسط المحیط مع تحول الثلج الصلب إلى ماء سائل

ر فیما یحدث للجزیئات عن�دما تتغی�ر حال�ة الم�اء، تص�طف الجزیئ�ات كف
في الثلج في صفوف حی�ث یمكنھ�ا الاھت�زاز فق�ط ف�ي موض�عھا الثاب�ت، 

.ولا یمكنھا الحركة حیث تكون الروابط بین الجزیئات قویة

 ،ف�ي الوق�ت ال�ذي تكتس�ب الجزیئ�ات طاق�ة حراری�ة م�ن الوس�ط المح�یط
. یبدأ الثلج في الانصھار. فإنھا تھتز أكثر فأكثر

الماءالثلج

الطاقة الحراریة الممتصة
 وعن���دما تكتس���ب الجزیئ���ات طاق���ة

كافی���ة، یمكنھ���ا الحرك���ة وتتغل���ب 
على القوى التي تجعلھا ثابت�ة ف�ي 

. مكانھا
 الآن یمك����ن للجزیئ����ات أن تنزل����ق

الواحد تل�و الآخ�ر، ویص�بح الم�اء 
.الآن بالحالة السائلة
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69ص  الأسئلة
 صلماذا یسمى انصھار الثلج بعملیة ماص�ة للح�رارة ول�یس بتفاع�ل م�ا6)

للحرارة؟ 
اقترح تغیرا آخر للحالة، بخ�لاف انص�ھار ال�ثلج، ویك�ون عملی�ة ماص�ة 7)

. للحرارة
. ربما تشعر بالبرد عند خروجك م�ن ح�وض الس�باحة لفت�رة م�ن الوق�ت8)

. للعملیات الماصة للحرارة اشرح لماذا مستخدما مفھومك
اقترح م�ا إذا ك�ان تجم�د الم�اء عملی�ة ماص�ة للح�رارة أم عملی�ة ط�اردة 9) اقترح م�ا إذا ك�ان تجم�د الم�اء عملی�ة ماص�ة للح�رارة أم عملی�ة ط�اردة 9)

ھل یمكنك تفسیر اقتراحك؟ . للحرارة

alm
an
ah
j.c
om
/om



69ص  الأسئلةحل 

 لالأنھ عند انصھار الثلج، لا تتكون أي مواد ناتجة جدیدة، لذا لا یعتبر تف�اع6)
.فقط تغیرت حالة الثلج. كیمیائیًا

.)تحوُل السائل إلى غاز(التبخر 7)

لأن جزیئات الماء على بشرتك تس�تھلك ح�رارة م�ن جل�دك لتتح�ول إل�ى غ�از 8)
تش���عر فتفق���د طاق���ة حراری���ة  حی���ث للح���رارة وھ���ذه عملی���ة ماص���ة. وتتبخ���ر تش���عر فتفق���د طاق���ة حراری���ة  حی���ث للح���رارة وھ���ذه عملی���ة ماص���ة. وتتبخ���ر
.بالبرودة

عند تجمد الماء، تُفقد الحرارة من الماء للوسط المحیط، ھ�ذه عملی�ة ط�اردة 9)
الم��اء الطاق��ة الكافی��ة  ف��ي الحال��ة الس��ائلة، یك��ون ل��دى جزیئ��ات(. للح��رارة

ولك��ن عن��دما یتك��ون ال��ثلج، تفق��د الجزیئ��ات . للتح��رك ح��ول بعض��ھا ال��بعض
.)في مكانھا الطاقة ویمكنھا فقط الاھتزاز
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 ملخص
 التفاعُ���ل الم���اصّ للح���رارة ھ���و تفاعُ���ل كیمی���ائيّ یم���تصّ الطاق���ة

.الحراریة
 العملیّ��ة الماصّ��ة للح��رارة ھ��ي عملیّ��ة تم��تصّ الطاق��ة م��ن الوس��ط

.المحیط، مثل عملیّة الذوبان
 ،خ���لال التفاعُ���ل الم���اصّ للح���رارة أو العملیّ���ة الماصّ���ة للح���رارة

.تنخفض درجة حرارة الوسط المحیط.تنخفض درجة حرارة الوسط المحیط
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العملیات والتفاعلات الماصة للحرارة 2-11تمرین 

رالفرق ب�ین التفاعُ�ل الكیمی�ائيّ الم�اصّ للح�رارة والعملیّ�ة  سیساعدُك ھ�ذا التم�رین عل�ى ت�ذكُّ
.لإجراء الاستقصاءات القدرة على ممارسة التخطیط وسیمنحك.الكیمیائیّة الماصّة للحرارة

.عندما یذوب كلورید البوتاسیوم في الماء، تنخفض درجة الحرارة1)
.عندما یختلط الحمضُ مع كربونات الصودیوم، تنخفض درجة الحرارة      

.أي من ھذه الأمثلة تفاعُل ماصّ للحرارة؟ أعْط سببًا لإجابتك       

.1لعملیّة ماصّة للحرارة لم یتم ذكرُھا في السؤال  لاأعْط مثا2) .1لعملیّة ماصّة للحرارة لم یتم ذكرُھا في السؤال  لاأعْط مثا2)

تستقص���ي ك���لّ م���ن فاطم���ة وزھ���ور التفاعُ���ل ب���ین عص���یر اللیم���ون وبیكربون���ات 3)
بع�د ذل�ك . وھما تستخدمان عص�یر اللیم�ون المجف�ف .)مسحوق الخبز(الصودیوم 

وھم�ا تری�دان الإجاب�ة ع�ن الس�ؤال  .أضافتا بیكربونات الصودیوم باستخدام ملعق�ة
درج��ة  ھ��ل إض��افة كمیّ��ة أكب��ر م��ن بیكربون��ات الص��ودیوم تعم��ل عل��ى انخف��اض«

؟ »الحرارة أكثر
(.........................................................)أي عامل ستقومان بتغییره؟أ-

(...................................)كیف سیتم قیاس العامل الذي ستقومان بتغییره؟ب-
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.ما العامل المتغیر الذي ستقومان بقیاسھ؟ اشرح كیف ستقومان بقیاسھد- 

.اكتب قائمة بالأدوات اللازمة لھماه-

.صِف كیف ستنفّذان التجربةو-

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

.صِف كیف ستنفّذان التجربةو-

كیف یُمكن لفاطمة وزھور التأكد من أنّ نتائجھما موثوق بھا؟ز-

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................
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2-11حل تمرین 

. تفاع��ل الحم��ض م��ع كربون��ات الص��ودیوم ھ��و تفاع��ل م��اص للح��رارة1)
.تكوین مواد ناتجة بكیمیائیًا بسب لاویعتبر تفاع

.ذوبان نترات الأمونیوم في الماء أو تبخُر الماء أو انصھار الثلج2)
(3 

.كمیة بیكربونات الصودیوم المُضافةأ- .كمیة بیكربونات الصودیوم المُضافةأ-

.من خلال قیاس عدد ملاعق بیكربونات الصودیوم المُضافةب-

.ستقیسان التغیر في درجة الحرارة باستخدام مقیاس الحرارةد- alm
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ج حمقیاس اله- رارة وعدة أنابیب اختبار وحامل أنبوب�ة الاختب�ار ومخب�ار م�درَّ

وعصیر لیم�ون وك�أس كبی�ر لتخفی�ف عص�یراللیمون وم�اء وكمی�ة م�ن مل�ح 
.بیكربونات الصودیوم

ستقیسان نفس حجم عصیر . ستقومان بتخفیف عصیر اللیمون وخلطھ جیدًاو-
. درج�ة ح�رارة عص�یر اللیم�ون وستس�جلان. اللیمون ف�ي ك�ل أنبوب�ة اختب�ار

بع��د انتھ��اء . ستض��یفان بع��د ذل��ك ملعق��ة واح��دة م��ن بیكربون��ات الص��ودیوم
و  4و  3و  2وستكرران ذلك باس�تخدام . درجة الحرارة التفاعل، ستسجلان و  4و  3و  2وستكرران ذلك باس�تخدام . درجة الحرارة التفاعل، ستسجلان

.ملاعق من بیكربونات الصودیوم 5

یج��ب علیھم��ا تك��رار نتائجھم��ا ویمكنھم��ا إیج��اد كتل��ة بیكربون��ات الص��ودیوم ز-
أن ھ�ذه الطریق�ة للقی�اس لیس�ت  من استخدام الملاعق حیث لاالمستخدمة بد

. دقیقة جدًا
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انخفاض درجات الحرارة 2- 11ورقة العمل 

 قام عادل وصالح بإذابة بعض نترات الأمونیوم في الم�اء ولاحظ�ا انخف�اض درج�ة
كی�ف یمكنھم�ا جع�ل درج�ة الح�رارة ت�نخفض بدرج�ة أكب�ر،  تساءل ع�ادل. الحرارة

ق��ام ع��ادل وص��الح ب��إجراء  .واقت��رح ص��الح إض��افة المزی��د م��ن نت��رات الأمونی��وم
 أض�افا ث�لاث ملاع�ق م�ن نت�رات. اختبار تمھی�دي لمعرف�ة م�ا إذا ك�ان ھ�ذا ص�حیحًا

م��ن الم��اء ف��ي ك��أس وقام��ا بقی��اس الانخف��اض ف��ي درج��ة   25mLالأمونی��وم إل��ى
م�ن  25mL ملاع�ق م�ن نت�رات الأمونی�وم إل�ى10بإضافة  وقاما بعد ذلك. الحرارة

.أكثر بقلیل الماء ووجدا أن درجة الحرارة قد انخفضت بمقدار
 قال عادل أنھ یعتقد أنھ كلما أضُیفت كمیة أكثر من نترات الأمونیوم زاد الانخفاض  قال عادل أنھ یعتقد أنھ كلما أضُیفت كمیة أكثر من نترات الأمونیوم زاد الانخفاض

وقال صالح أنھما إذا قاما بإضافة كمیة كبی�رة ج�دًا م�ن نت�رات  .في درجة الحرارة
الم�اء فإن�ھ یعتق�د أن درج�ة الح�رارة ل�ن  الأمونیوم بحی�ث لا ت�ذوب كمی�ة أكث�ر ف�ي

الأمونیوم ب�دلاً  وقال أنھ ینبغي علیھما إضافة كتل مختلفة من نترات.تنخفض أكثر
.من إضافة ملاعق لأنھ یعتقد أنھ علیھما إضافة كمیة كبیرة من نترات الأمونیوم

(.........................)في ھذا الاستقصاء؟ )المستقل(ما ھو المتغیر غیر التابع 1)
لماذا استخدم عادل وصالح نفس حجم الماء في كل مرة؟2)

..........................................................................................
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ما المتغیر الآخر الذي یجب علیھما الاحتفاظ بھ كما ھو بدون تغییر؟3) 

ما المتغیر التابع في ھذا الاستقصاء؟4)

ل��م یك��ن ع��ادل وص��الح متأك��دین ك��م م��ن نت��رات الأمونی��وم یل��زم إض��افتھا بحی��ث لا 5)
المزی��د، ول��ذلك قام��ا بالبح��ث ع��ن القابلی��ة لل��ذوبان ف��ي أح��د  یتقب��ل المحل��ول إذاب��ة

م�ن الم�اء عن�د   192g/100mLھ�ي  القابلیة للذوبان لنترات الأمونیوم. المراجع
20˚C. 25م��ا كمی��ة نت��رات الأمونی��وم الت��ي یمك��ن أن تُ��ذاب ف��يmL  م��ن الم��اء ف��ي

.بیِّن كیف استنتجت ذلك؟ C˚20المختبر عند درجة الحرارة 

..........................................................................................

..........................................................................................

.بیِّن كیف استنتجت ذلك؟ C˚20المختبر عند درجة الحرارة 

لكتل�ة نت�رات الأمونی�وم  10g لقد قررا أنھما سوف یقوم�ان بإض�افة زی�ادة بمق�دار6)
ذلك؟ ماذا یعني. المستخدمة

لماذا یصعب علیھما التأكد من أنھما قد قام�ا بقی�اس الانخف�اض ف�ي درج�ة ح�رارة 7)
المحلول بدقة؟

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................
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جدول النتائج 

  كتلة نترات الأمونیوم
(g) المضافة

الانخفاض في درجة 
(°C) الحرارة

التعلیقات

104

205

3012

4016

القلیل من البلورات في قاعدة الكأس5020 القلیل من البلورات في قاعدة الكأس5020

الكثیر من البلورات في قاعدة الكأس6020

ل النتائج على ورقة رسم بیاني8) .مثِّ
.ارسم خط أفضل مطابقة على الرسم البیاني9)

.ضع دائرة حول النقطة التي لا تتبع النمط10)
(.....................................................................).صِف نمط النتائج11)
(......................................)ھل كانت فكرة صالح أم عادل ھي الصحیحة؟12)
ما اسم المحلول الذي لا یسمح بذوبان المزید من المُذاب؟13)

..........................................................................................
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 2-11ورقة العمل حل 

.عدد الملاعق المستخدمة من نترات الأمونیوم1)

.لاحتى یكون الاختبار عاد2)

.حجم الملعقة ومدى امتلائھا3)

.التغیر في درجة الحرارة4) .التغیر في درجة الحرارة4)

(5= 4/192 48 g .

.إضافیة من نترات الأمونیوم في كل مرة g 10ھذا یعني أنھما سیضیفان 6)

المحل��ول أب��رد م��ن درج��ة ح��رارة الغرف��ة، ول��ذلك ستتس��بب الطاق��ة الحراری��ة 7)
.للغرفة في تدفئة المحلول
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(g) المضافة كتلة نترات الأمونیوم
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تش��یر النت��ائج إل��ى أن��ھ كلم��ا تم��ت إض��افة كُتل��ة م��ن نت��رات الأمونی��وم، 11)

،50gعن�دما تك�ون الكتُل�ة أكب�رمن . تنخفض درجة الحرارة بشكل أكب�ر
.لا تنخفض درجة الحرارة أكثر من ذلك

 .فكرة صالح12)

.محلول مُشبع13)
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